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PABOYAS ITPOTPAMMA

IHosicHuTe ILHAA 32N CKA

[Ipennaraemas paboyast mporpaMma peagu3yeTcsi ¢ UCIOJIb30BaHUEM yUeOHHKA
«BBeleHHE B €CTECTBEHHOHAy4yHblE NpeaMeTbl. EcTecTBo3HaHue. 5-6 KIacchl»
A.E. I'ypeBuua, JI.A. Hcaesa, JI.C. [lonTak. ABTOpBl JaHHOTO Y4eOHOro Kypca
cTpeMAaTcs mnpoOyaAuTh B UIKOJBHHUKAX >KEJIaHWE II03HABaTb M UCCIIEIOBATh
OKpY>KalolUid MHUp, BCTPOUTh B CHUCTEMY CBOETO MHUPOBOCHpHATUS XxuMHUI0. Kypc
HAIpaBJICH HA O3HAKOMJICHHE OOydYaroImmxcs S5-6 KIIacCOB OCHOBHOM IIKOJBI C
IIUPOKUM KPYIOM SBJICHUH XUMHUHU, C KOTOPBIMU IIKOJIBHUKHU CTaJIKUBAIOTCS B
NOBCEAHEBHOM *u3HM. L{enp Kypca — cniocoOCTBOBaTh Pa3BUTHIO OOYYArOIIMXCH,
MOBBIIICHUIO UX WHTEpEca K MO3HAHUIO 3aKOHOB TPUPO/IbI, TOATOTOBKE K
CUCTEMATHUYECKOMY M3YUYEHHIO Kypca XHMHHM Ha MOCIEAYIOIIMX 3Tanax oOy4YeHUs.
Kypc paccunran Ha 68 yueOHbIX yacoB 1o 34 yaca B rof (1 ypok B Henenwo) B 5 u
6 Kiaccax.

N3BecTHO, 4TO MPOMNEAEBTUUECKUE KYPChI IO XMMUU CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO
MBIIIJIEHUS 00yYaloluXcs, MOBBIIIAIOT WX HMHTEpEeC K MpPeIMeTy, TOTOBST K
yriyOJIeHHOMY BOCIPHATHIO MaTepuaia Ha TOCIeayIoIMX dTanax ooyuenus. Kpome
TOTO, OHU MO3BOJISIIOT PEMIUTh Pl MPAKTUYECKUX 33]a4: MEPBOHAYAIBHO 3HAKOMSIT
IIKOJIBHUKOB C TEMHU BEIIECTBAMH U MPOLIECCAMU, C KOTOPHIMU OHH HEMOCPEICTBEHHO
CTaJKHUBAIOTCS B OKPYXKAIOLIEM MHpPE, MPEAOCTABISIOT BO3MOXKHOCTh M BpEMsl Ha
OTpabOTKy TMPOCTEHIINX HABBIKOB pPabOThI C XUMHUYECKUM OOOpPYJIOBAHHEM W
«YMEHHI paboTaTh pyKaMm» B XMMHYECKOM KaOMHETE, a B OyAyIeM — B XUMUYECKON
naboparopuu. PanHHee xuMuueckoe O00pa3oBaHME  MIIAJIIIMX  IIKOJIHHUKOB
CIOCOOCTBYET UX  pacIIMpPEHHUIO Kpyrosopa, Pa3BUTHIO MIPUPOTHOM
A10003HATENBHOCTH, HAYYHOTO MOHUMAHUSL M I[EJIOCTHOTO BHJECHUS OKPYXKAIOIIErO
mupa. CopepkaHue CTPOUTCS Ha OCHOBE JIEATEIbHOCTHOTO Mojaxonaa. Bomieuenue
oOyyJaronuxcsi B pa3HooOpa3Hyio y4eOHYyI0, UCCIEAOBATENIbCKYI0 U MPAKTUYECKYIO
NESTENbHOCTh  SIBIIACTCS  yCJIOBUEM  MPUOOpPETEHUS  MPOYHBIX  3HAHUM,
npeoOpa3oBaHus MX B YMEHUS U YOEXKIICHUS, CTAHOBJICHHUS OTBETCTBEHHOCTH Kak
YepThl JUYHOCTU. XOPOIlIee YCBOCHUE 3HAHUM IO XMMHUHU B CPEAHEH LIKOJIE — 3aJI0T
JTaJdbHEHIIero ycrexa B yueOHOH AesATeIbHOCTH U MPOdEeCCHOHAIBHOM Kapbhepe.



Heas mnpomeneBTHUEecKOoro Kypca: (opmMupoBaHHME UWHTEpeca K IO3HAHUIO
OKPY’KAIOILIEro MUpPa BELIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

3amauu nponeaeBTUYECKOro Kypcea:

1) oBnajeHe KOHKPETHBIMU XUMUYECKUMU MOHATUSIMHU, HEOOXOIUMBIMU ISt
U3YYEHUS Kypca XUMUU, AJI IPOIOJKEHHS] 00pa30BaHus;

2) hbopMUpOBaHHE €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MUpA, MPEACTABICHUN O
XUMUU KaK HayKe O MIPUPOIE;

3) npoOykJIeHre UHTEpeca K CaMOCTOATEIIbHOMY TBOPUYECKOMY MBIIUICHUIO;

4) popmupoBaHHe >JIEMEHTAPHBIX UCCIIEI0BATENLCKUX YMEHUI.

MeTtoab! U cpeacTBa 00y4eHHU s

B kypce wucnonp3yroTcss MeTonibl OOy4eHHs IO YPOBHIO I103HABATEIbHOU
CaMOCTOATENFHOCTH  IIKOJBHUKOB (1m0  kiaccubukamuu W.S.  Jlepuepa). B
COOTBETCTBHUH C LEJSIMH Kypca, €ro CoJep:KaHueM M MeTojaMu oOydeHus Haubosee
ONTHMAaJIbHO HA HAYaJbHOM 3Talle HCIOJIb30BaTh OOBSICHUTEIbHO-UIUTIOCTPATUBHBIC
METOJBl U METOJBI MPOOJIEMHOT0 H3JIOKEHUSI HOBOTO MaTepHasa, a 3aTeM BaXKHO
UCIIOJIb30BaTh MCCIIEIOBATENbCKAE METOAbl OOyYeHMs: aHaJIu3 HHPOPMALIHH,
[IOCTAHOBKA KCIIEPUMEHTA, TPOBEACHUE UCCIIEIOBAHUNA. DTH METOJIbl B HAUOOIbILIEH
CTENEHU  JOJDKHbI ~ OOECNEeYuTh  pa3BUTUE  [IO3HABATENIbHBIX  HMHTEPECOB,
UHTEJUIEKTYaJbHbIX M TBOPYECKHUX  CIIOCOOHOCTEH, CaMOCTOSTEIbHOCTH B
NpUOOPETEHUH 3HAHUN MPU BBITTOJIHEHUH TBOPYECKUX 3aJIaHUM, SKCIIEPUMEHTAIbHBIX
uccienoBanuii. Ponb yuuTenss B OOy4YEeHUM MEHSETCS: OH BBICTYNAeT Kak
OpraHu3aTop, KOHCYJIBTAHT, 3KCIIEPT CaMOT0 Ipoiiecca AeSTEIbHOCTA 00yYarOIINXCA
U €€ pe3yJIbTaToB.

OcHoBHOI (opMOIl OpraHu3anv y4eOHOM JEATETbHOCTU IIKOJIHHUKOB
ABJISIETCSI CAMOCTOSITENIbHASL pa0OTa Ha 3aHATHUAX, KOTOpas B 3aBUCHUMOCTU OT LEJIH
3aHATHS BBINOJHAETCA (PPOHTAIBHO, B TPyNIIaX WK Napax, UHAUBUIYAJIBHO.

IInanupyemble pe3yabTaThl

Jluynocmuule pe3yromamul:

* pa3BUTHE ITO3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH 00yUaroImuXCs;

* (opMUpOBaHHE MOTHBAIIMM K U3yUEHUIO XUMUU;

* BOCIMTAaHHME OTBETCTBEHHOI'O OTHOUIEHMsS K IIPUPOAE, OCO3HAHUE
HEOOXOAMMOCTH 3aIIUTHI OKPY>KAIOIIEH CPeIbl;

* (opMUPOBaHHE JUUYHOCTHOT'O OTHOIICHUS JPYT K JIPYTY, K YUUTEITIO.

Memanpeomemnuie pe3yiomamol.

* OCBOEHHME IPHEMOB MCCIIEI0BATEIBCKON AEATEIbHOCTH (COCTABIEHUE IJIaHa,
UCII0JIb30BaHUE NpUOOPOB, (HOPMYIMPOBKA BEIBOAOB U T.I1.);

* (opmupoBanue npueMOB padbOTHl ¢ HHPOpMaIMEH, NPEACTaBICHHONW B
paznuyHbIX (popmax (TaOnuilbl, rpaQUKUA, PUCYHKU U T.J.) U Pa3IMYHBIX HOCHUTEISAX
(xkauru, UHTEpHET, NEPUOUYECKUE U3IaHUS U T.1.);

* pa3BUTHE  KOMMYHUKATHUBHBIX  yMEHUH U  OBJAJCHUE  OIBITOM
MEXJIMYHOCTHOW KOMMYHMKAlMM (BEIEHUE JAHCKyccuu, pabora B TIpynnax,
BBICTYIUIEHHE C COOOLIEHUSMH U T.1.).

IIpeomemnvie pesynomamoi:



* OCBOGHME 0a30BbIX XHMHUYECKMX TOHATHM W  3aKOHOMEpPHOCTEH,
HEOOXOMUMBIX ISl JAIbHEWINEro HW3Y4YeHUs XHUMHUU Ha YIIIyOJICHHOM YpOBHE
(BemiecTBO, (pU3MUYECKHE SIBICHUS M XUMHUYECKHE PEaKINH, XUMHUYECKUN DJIEMEHT;
XuMu4eckas (popmyiia, XUMHIECKOE YpaBHEHUE, MOJICKYJIIPHO-KUHETUICCKAST TEOPHSI
CTPOCHMS M COCTaBa BEILECTBA; CTPOCHUE aTOMa; CTPYKTypa IEPHOINYECKOU
CUCTEMBbI; KJIacCU(UKAIMs BEIIECTB; Pa3HOOOpa3ue MUHEPAIbHBIX U OPraHUYECKUX
BEILIECTB; OCHOB XMMUYECKOM TEXHOJIOTUH U MPOIECCOB CO3/IaHUSI MATEPUAIIOB);

* (opMuUpOBaHHE PIEMEHTAPHBIX UCCIIEIOBATEIHCKUX YMECHHUIA;

* NPUMEHEHUE IMOJYYEHHBIX 3HAHUW U YMEHHH IS PELICHUS MPAKTUYECKUX
3a/1a4.

OO0ecrneunTh JTOCTUXKEHUE IUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB OCBOEHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHON MPOrpamMMBbl, CO3/1aTh OCHOBY JUJISi CAMOCTOSITEIBHOIO YCIIEIIHOTO
YCBOGHHUSI OOYy4YarOIIMMHUCS HOBBIX 3HAHWM, YMEHHH, BHIOB M CIOCOOOB
NEATENBHOCTH JIOJKEH CUCTEMHO-IEATEIbHOCTHBIN MOAX0A. B COOTBETCTBHM C 3TUM
MOJIX0/IOM HUMEHHO aKTUBHOCTh OOyYaroUIuXcsli MPU3HAETCS OCHOBOM JOCTHUXKEHUS
pa3BUBAIOIIMX ILieJiel oOpa3oBaHusl. 3HAHUS B OTOM CJlydyae HE NEpelaroTcs B
rOTOBOM BHJE, a JIOOBIBAIOTCS OOyYaroUIMMHUCS B IIpOIlecCe IMO3HABATEIbHON
NEATENbHOCTH.

B rtabmume 1 mpencraBineHa cTpykTypa paboueil mporpammbl «BBeneHue B
XUMUIO», pacCUMTaHHas Ha 68 4acoB.

Tabnuna 1. Ctpykrypa nporpamMmmbl «BBeneHue B xuMuio» (68 )

Ne Haspanue pasie/1oB Yuciio Yucio 1a60paTopHbIX padoT Yacut
TeOpeTHYECKUX
n/m . AUATHOCTHYECKHX padoT
3aHATHH
5 knacc
1 BBenenune 5 2 -
2 Tema u BemecTBa 11 7 1
3 duznyeckue u 4 3 1
XUMHUYECKHE SIBICHUSI
Hroro: 20 12 2
6 Knacc
1 XUMU4YecKre SIBICHUS 5 2 1
2 Bemecrtsa B MIPUPOJE.
Ilonsarue 0 Kjaccax 1 3 1
HEOPraHUYECKHUX 31
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB
3 Yenosek U npupoaa 7 3 1
Hroro: 23 8 3
Bcero: 43 20 5




Conepixkanue NporpaMmmbl

5 knace

Beeoenue (7 u)

[Ipupona xuBast U HexxkuBas. SIBiIeHHs NpUPOAbl. UeNoBEK — Y4acTh MPUPOJIBI.
YenoBek BiuseT Ha mpupoay. HeoOXomauMocTh H3ydeHHs] MPUPOILI U OEPEKHOIO
OTHOILLIEHUS K Heil. OxpaHa npupoasl. XUMHs — HayKa o npupoze. Tena u BellecTa.
Uro u3yuaer xumus. Haydnple METONbI M3y4deHUs TPUPOBI: HAOIIOJICHUE, OIIBIT,
Teopus. 3HAKOMCTBO C TMPOCTEUIIMM XUMHUYECKUM OOOpYJAOBaHHEM: MPOOHUPKA,
KoJi0a, 1abOpaTOpHBIM CTakaH, BOPOHKA, MHUIMETKA, IINATeNlb, IUIACTMACCOBBIA H
METAJUTMYECKUM IITATUBBI, JIepxkKaTeab sl npoOupok. M3meputenbHbie TPUOOpPHI:
BECBI, TEPMOMETP, MEH3ypKa (€IUHULBI U3MEPEHUI, IIKana Mpuoopa, LieHa JeJICHus,
npeaesn U3MEpeHul, MmpaBuiia moJjib3oBaHusi). JlabopaTopHble paOOThl U OMBITHL: 1)
Tena u BemecTBa. 2) 3HAKOMCTBO C JIabDOpaTopHBIM OOOpyAoBaHHEeM. HaBblku
paboThI C MPOCTEHIINM XUMUYECKUM 000PYI0BAHUEM.

Tena u sewgecmesa (19 u)

XapaktepucTuka Ten u Bemects (hopma, o0beM, 1BET, 3anax). Oprannyeckue
U HEOpraHWYeCcKHe BellecTBa. TBeploe, JKHIKOE M Tra3000pa3HOE COCTOSHUS
BEILECTBA.

Temneparypa. Tepmomerpsl. [IenuMmocTs BemecTB. MoOJIEKybl, aTOMBI, HOHBI.

[IpencraBienne o pa3mepax 4dacTul BeniecTsa. [[Bmxkenue yactun BemecrBa. CBa3b
CKOpPOCTH JIBMOKEHHUs dacTull ¢ Temmneparypoil. [duddy3uss B TBepibIx Tenax,
KUIKOCTIX M Ta3zax. B3amMoneicTBHe YacThll BEHeCTBA M aTOMOB. llosicHeHme
CTPOEHHE TBEPABIX T, XUAKOCTEH M Ta30B C MOJIEKYJSAPHON TOYKU 3PEHUS.
Ctpoenne aroma M HOHA. XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI (KUCIOPOJ, a30T, BOIOPOJ,
Keyne3o, aJOMHUHMMA, Menb, ¢ocdop, cepa). 3HAKM XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB.
[lepuonnueckas cucrema JI[.M. MenneneeBa. IIpocTeie M CiOXKHBIE BeIIECTBA
(Kucmopo, a3oT, BoAa, YIIIEKUCHbIN Tra3, noBapeHHas coiib). Kucinopon. ['openne B
kucnopone. dorocunres. Bomopon. Bo3ayx — cMech ra3oB. PacTBOpbl M B3BECH.
Bona. Boxa xak pactBopurtens. O4uucTka nmpupoHoit Bojbl. JJabopaTopHbie paboThI
u onbIThl: 1) CpaBHEHHE XapaKTepUCTUK Tell W BeunlecTB. (CBoilcTBa BellecTBa. 2)
JlenuMocTh BelecTBa.
3) HaOnronenue pa3iauyHbIX COCTOSIHUM BelllecTBa. M3MepeHnue temmnepaTypbl BOJIbI U
Bo3ayxa. 4) HaOmonenue sBnenuss nuddysuu. HaOmoneHue B3auMoaeHCTBUA
YacTHUIl pa3nyHbIX BemiecTB. 5) Habmionenue ropenus. OOHapyXeHUE KUCIOPOaa B
coctaBe Bo3ayxa. 6) PacTBopeHue BemiecTB B Boje. Boga kak pacTBopuTenb. 7)
Paznenenue pacTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX BEIIECTB (PHIIBTPOBAHUEM.

Quzuueckue u xumuyeckue seneHus (8 u)

@u3nuecKre SBICHUSA: MEXAaHUYECKHE, CBETOBBIE, DJIEKTPUUYECKHUE, 3BYKOBBIE,
teryioBble. [1naBinenune u oreepaeBanre. TassHue cHera, 3aMep3aHue BObI, BbITUIABKA
YyyryHa M CTQJIM, HW3TOTOBJEHHE JeTalel OTIMBKOU. lcmapeHue KUIKoCTew.
Konnencarnusa. JlaGoparopasie paboTel ¥ onbIThl: 1) Dusmveckue sBiacHUS. 2)
HarpeBanue crexmsinHoM TpyOku. HaGmronenue 3a miaBnenueM cHera. HaOmronenue
UCTHapeHusi U KoHJeHcaluu Bojbl. Habmionenuwe kumenust Boawl. 3) PacTBopenue
cos. OT 4ero 3aBUCUT CKOPOCTh UCITAPEHHUSI JKUIKOCTH.

6 Kmacc

Xumuuecxue sienenus (8 1)



XUMHUECKHE PEAKIIUU KaK MPOIeCcChl 00pa30BaHMsI OJTHUX BEUIECTB U3 JIPYTHUX.
[Ipu3Haku XUMUYECKUX SIBICHHM W yCIOBUS uX mnpoTekaHusa. OObICHEHHE
MIPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEAKIIMN C MOJIEKYJISIPHOM TOYKH 3peHus. Pacran BemecTs
¥ MOJICKYJI HAa aTOMBI WJIM MOHBI, 00pa30BaHME M3 HUX HOBBIX BemecTB. CoXxpaHeHHE
Macchbl BEMIECTB B XMMHUYECKUX peaklusX. Peakiuu COEIMHEHUS U Pa3JI0KEHHUS.
CocraBiieHME YpaBHECHHMI pEAKLIHMN COCIMHEHUS WU pasiiokeHus. HarpeparenbHbIN
npubop, ocobeHHoctu ruiameHu. [lpaBwiia HarpeBaHusi BemiecTBa. JlaGopaTtopHsbie
pabotel u omnbITel: 1) HabGmogenue Quanueckux U XUMUYECKUX SIBICHUU. 2)
[Ipu3Haku xumMudeckux peakuui. 3) MoaenrpoBanue XMUMUYECKUX MPOLECCOB

Bewecmesa 6 npupode. [lonamue o knaccax Heopeanuyeckux u OpeanuyecKux
sewecms (15 u)

Okcuapl Kak CIOXHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIME W3 JBYX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, OJMH U3 KOTOPBIX KuciopoAd. [Ipumepsl Hambosiee pacnpocTpaHEHHBIX
OKCHUJIOB, UX PAcCIpOCTPaHEHHUE B MPUPOJIE U HUcHoJib3oBaHue. Kuciorel. OCHOBHBIC
CBEJICHMS O KHCJIOTax, NpUMEphl Haubojee pacHpoCTPAaHEHHBIX  KHUCIOT.
Hcnonb3oBaHue KUCIOT B XO03sicTBe M ObITy. [IpaBuiia oOpalieHuss ¢ KUCIOTaMHU.
Pacno3naBanmne kuciaor. OcHoBanua. OOmme cBeaeHUs 00 OCHOBaHHSAX,
pacTBOpHMMBIE OCHOBAaHHUS — IIEJIOYM; UM3BECTKOBAas BOJA, TallleHas W3BECTb.
[Ipumenenue ocHOBaHWMU B HApoOJHOM Xo3siicTBe, ObITy. [IpaBuiia oOpaiieHus c
ocHoBaHusMHU. Pacno3HaBanue ocHoBaHui. Peakius wedTpanusarnuu. Ilonstue o6
uHauKaTopax. JlelicTBHe KHUCIOT U OCHOBAaHWW HAa MHAMKATOPBL. COJIM KakK CIIOKHBIC
BEILIECTBA, B COCTaB KOTOPBIX BXOJST HOHBI METAJJIOB U KHUCJIOTHBIX OCTATKOB.
[Ipumeps! coieid, pactipocTpaneHue ux B npupoje. CBOKWCTBA U MPUMEHEHUE Psla
COJICH: MOBAPEHHOM COJIM, COJ/Ibl, METHOTO Kymnopoca U Ap. belnku, ®KUpbl U yriieBOAbI
KaK BaKHEHIIME MUTATEIbHbIE BEIIECTBA JJIA OpraHu3Ma ueinoBeka. Pacmo3naBanue
HEKOTOPBIX O€JIKOB, XKHUPOB, yrieBoJoB. [Ipupoanslii ra3 u Hedth. [Ipoucxoxaenue
IPUPOJIHOTO Ta3a, HePTH, YISl KaK MPOTYKTOB THUEHUS PA3IUYHBIX OPraHUYECKHUX
OCTaTKOB 0e3 JocTyma BO3[ayXa Mpu OoJbIIUX AaBieHUsAX. Haumbosiee BakHBIC
MecTOpokJieHus: HepTu u ra3za B Poccuu, UX 3HaYeHUE KaK UCTOYHUKOB TOJTYUYEHUS
pa3IMYHBIX BUJOB TOIUIMBA M KaK BAXXHEWILIETO ChIPbS I XHWMHYECKOH
npoMbIluieHHOCTH. JlabopaTopubie pa®oThl M ombiThl: 1) JleiicTtBue coabl Ha
kucnoty. 2) Heiirpanuzanus kuciotT u ocHoBanuil. 3) MccnemoBanue pacTBOpOB
KHCIJIOT U OCHOBaHUU. 4) PacTBopuMOcCTh cojieli B Boze. 5) Pacro3HaBaHue kpaxmarna,
PacCTUTENBHBIX XXUPOB, Oenka. 6) VcciemoBanue YUIICOB.

Yenosex u npupooa (11 u)

HUctounuku sHepruu. PaznuyHbie BHUJIBI MUCTOYHUKOB SHEPIUU: COJIHEUHAS
SHEPrusi, MUHEPAJIbHOE TOIUIMBO, SIAEPHOE roprouee. BocriameHsieMble UCTOYHUKU
sHepruu. [lumeBapeHue Kak mpolecc BOCIOIHEHUS YHEPTUHU YEJIOBEKOM. 3JHAYEHHE
COJIHEUHOW 3HEPTHM JUIs KU3HU Ha 3emie. Brimaronmecs ecTeCTBOUCHBITATENH, UX
pOJib B CO3JaHUU OCHOB €CTeCTBO3HaHUA. OCHOBHBIE HAMNPABIEHUS COBPEMEHHBIX
HAay9YHBIX HMCCIeIOBaHUN B oOjacTd ¢Gu3MKH W XuUMHUH. HeoOXoauMocTh co3maHus
UCKYCCTBEHHBIX MarepuanioB. IIpumepbl HMCKYCCTBEHHBIX MAaTE€pUAIOB U HX
UCIIOJIb30BaHUE: KepamMuKa, (eppuThl, CBEPXMPOYHBIC CIUIaBbI, WCKYCCTBCHHBIC
anMasbl, KUJAKHE Kpuctauibl T. 1. CBeaeHus o0 crnocodax BbIpallliBaHUs
MCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB. MHCTPYKIUS MO MPOBEICHUIO JOMAIIHEr0 OMbITa MO
BbIpanuBanuio kpucramia. [lonmumepsl. [lonusTuneH, moIUMXIOPBUHUI, TOTUCTUPOI



U JIpyTHe MmaacTMacchl. HatypanbHble 1 XMMUYECKHE BOJIOKHA. MCIOIb30BaHNE 3TUX
MmaTepuasioB B ObiTy. Kayuyk u pesuna. Pacno3naBaHue npupoJIHbIX U XUMHUYECKHUX
BOJIOKOH. Kayuyk, ero cBorcrBa W moiydyeHue. Bynkanuzanus kaydyka, pe3nHa U
700HUT. 3arpsi3HeHHE OKpYyKaromiel cpenbl. OCHOBHBIEC (aKTOPHI BPEAHOTO BIUSHUS
NESATENbHOCTH YEJIOBEKAa Ha OKPYXKAIOLIIYIO Cpery. OKOJIOTMYECKHE KaTacTpoQbl,
BOEHHBIE JIelicTBHs. BpenHbie BEIOpOCH pon3BoAcTBa. HeoO0X0oauMOCTh KOHTPOJIA 3a
COCTOSsTHUEM aTMoc(ephl 1 OCHOBHBIE CIIOCOOBI ero ocyiiecTBieHus. HeooxoaumocTs
OOpbObI ¢ 3arpsi3HEHHEM OKpyxaromer cpeapl. Heo0xoaumMocTh HSKOHOMUHU
OPUPOAHBIX PECYPCOB U HCHOJB30BAHMS HOBOM TexHojoruu. OOcyxIeHue
AKOJIOTMYECKOTO COCTOSIHMSI B IIKOJIE M HA TEPPUTOPUM, MPHUIIECTAIONIEH K HEM.
CocraBneHue IUIaHa KOHKPETHBIX JIeJ MO  O3JI0POBIEHHUI0  HKOJOTHYECKOM
00CTaHOBKHM, KOTOpPHIE MOTYT OBITh BBHINIOJIHEHBI BO BpeMsl JIETHEH IIKOJIbHOU
npakTuku. CoBpeMeHHas Hayka U Mpou3BoJicTBO. CpelicTBa CBSA3U. 3HAHMS, UX POJIb
B JKM3HU 4YelioBeka W obOmiectBa. Kak 0oy MO3HAIOT OKpY’KalOMmUi MUp (HAayKa
BUEpa, CEroJHs, 3aBTpa). YIpaBICHHUE MPOU3BOJICTBOM: pOJb AaBTOMATHUKH,
snexkTpoHuku. Kommnbrorepuszanus mnpousBojcTtBa. Pobotel. CpenctBa CBsi3M U
nepenadya wuHpopMmauuu: TelaepoH, paaUOCBA3b, TeieBuaeHue. JlabopaTopHbie
pabOTHhI U OMBITHI:

1) JlaGopaTopHbIii JOMAIIHUA HKCIEPUMEHT IO BBIPAIIMBAHUIO HMCKYCCTBEHHBIX
kpuctaioB. 2) W3menenue (opmbl MOAMATHIEHA TPU  HArpeBaHWH. 3)
Pacnio3naBanue NpUPOAHBIX M XUMHUYECKUX BOJIOKOH. 4) CBoWCTBa BEIIECTB:
duznuecKre 1 XUMUIECKHE.



KanennapHo-TemaTrueckoe IiaHupoBaHue K paboueil mporpamme
IHoypouyHo-TeMaTH4YecKoOe IVIAHNPOBaHKME Kypca 1A S kiacca «XHuMUD»

(34 yaca, 1 yac B HeJeJ110)

XapakrepucTuKa
Coaep:xanne OCHOBHBIX BU/IOB TpaxTieckas
TeMa 1 HoMep ypoka 4acTh,
ypoka neATeIbHOCTH
B — npumeHenue UKT
Beenenue (7 u)
1. Beenenue. Ilpupona. | Ilpupona xkuBas u | PaGora ¢ | JIeMoHcTpaiu
UYenosek — yacTh | HexkuBas. [lonstue | uHpoOpmanueit (c | cmaitnos: JIECHOM
MIPUPOBIL. 0 SBJICHUSIX | WLIOCTPALUAMHU nensax, BUJ Ha PEKy,
npupobl. Yenosek | yueOHHKA U | 3BE3/IHOE HeOo,
— YacTb MPUPOJBI, | TONOJHUTEILHBIMU KWIMILE  JIPEBHETO
3aBUCUT OT Hee, | WUIIOCTPATUBHBIMU | YEJIOBEKa,
npeobpaszyer ee. | MaTepuaIamm) COBpPEMEHHasl yJIHIIa,
Heobxoaumocthb pa3iInyHbIe BU/IBI
U3y4YEeHUs TpaHCHopTa,
IPUPOABL. XUMUSA — HCCIIE0BAaHUE
HayKa O MPUPOJE. KOcMoca U Jp.
[IpesenTanus
(ecTecTBO3HAHUE,
YeJI0BEeK u
OKPY’KalOIIUA  MHUD,
4elloBeK W MpUpoJa,
Hay4Hast KapTUHA
MHUpa, TyYMaHUTapHbIE
u €CTECTBEHHBIE
HaYKH)
2.Yro wm3yuaer xwumus. | Tena u BemectBa. | Paccmorpenue ten u [lemoHcTpaums — Teu,
Temna u BemecTna. [Tpuponnsie, BEIIECTB. MPUPOIHBIX u
UCKYCCTBEHHbIE U | BolnonHeHue CUHTETUYECKUX
CUHTETHYECKHE nabopaTopHOI BEILECTB.
BEIIECTBA. paboTHL. IIpe3enranus
(moHsiTMA  TENa M
BELIECTBA, IPUMEDHI,
KJaccupuKanus
BELIECTB 1o
IIPOUCXOKICHHUIO)
Jlaboparopnas pabota
«Tema n BemecTBay.
3.Yro wu3ywaer Xumus. | XUMHUUECKUE Omnpenenenue JleMoHCTpanuu.
[IpeBpanieHus BewmecTs. SBJICHUS, XUMHYECKHUX HarpeBanue caxapa B
MIpEeBpALICHUS ABJICHUA Ha OCHOBE MPOOMpKE, TalleHue
BELIECTB. JNEMOHCTpALUN COZIBI YKCYCOM W Jp.
[Ipe3enranus
(stBNIEHUSA
OKpY’KaIOIlIEr0 MHpa:
busnueckue u
XUMUYECKHE)
4. IlpaBuna TexHuku | [IpaBuna Ttexuuku | U3yyenne  mpaBun | JleMOHCTpaluu.
0e30macHOCTH TIpU padoTe | 0€30MACHOCTH TIPH | TEXHUKH [TnakaTsr u
B XUMHUYECKOH | paboTe B | 6e3omacHOCTH WJUTFOCTPALIMKM  TIPABUJ
"1a00paToOpUU. XUMHYECKOU C  HUCHOJb30BAHUEM | TEXHUKHU
71a00paTOPHH. WJUTIOCTPATUBHOTO 0€30MacHOCTH.




MaTepuasa u | [Ipesenrarus
pealbHBIX 00BEKTOB. | (TIpaBMIIa
MIPOMILTIOCTPUPOBAHBI
u U3JI0KEHBI B
CTHXaX)
5. Meroasl uccnenoBanus, Onucanue siBiaeHuil | OnpeneneHue [IpesenTanus
TIPUPO/IBL. IPUPOIBI B | METOJIOB (MeToIBI
JauTeparype U | UCCIIEIOBAHMSL. €CTECTBO3HAHUS:
HCKYCCTBE. Bri6op MeToJa | oOlIeHayYHbIe u
HayuHblii mOaXoa K | HCCIIEIOBAHUS. MPEIMETHBIE,
U3yUCHUIO Pabota C | mpUMepsI;
TIPUPOIBIL. nHpopMarmen IKCIIEPUMEHT —
HaGnronenue, (METOIbI XUMHN). BaYKHEHUIINI
OTIBIT, TEOPHSI. XAMHYCCKUI ~ METOJI,
MO/JICTUPOBAHUE,
MOJICJIU 3HAKOBBIE W
MIPEIMETHBIE,
IIPUMEPBHI).
6. JJaboparopHoe JlaboparopHoe Paccmotpenne JleMoHCcTparms
o0opynoBaHue. o0opyoBaHue, 1a00paTOPHOTO 71a00paTOPHOTO
[Ipocreiimee xumuueckoe| mrTatuBbl. [IpaBuna | o6opyaoBaHusl. o0opyI0BaHus,
o0opynoBaHue. M10JIb30BaHUs u | U300paxxenue HU3MEPUTEITHHOTO
npaBuia HIKalbl C yKa3aHueM 00OpYJIOBaHUSI.
0€3011aCHOCTH. LI€HBI JICJICHUSI. [TpaBuna
Ponb usmepenuii B MOJIb30BAHMUS.
HaYYHBIX
UCCJICIOBAHUSIX U B
MPAKTHKE.
IIpocTeiimme
U3MEPUTEITbHBIC
IpUOOPBI:
WU3MEPUTEIIbHBIN
WIAHAP,
MEH3YpKa, MEpHBIN
IIIMHDP.
7. Ilpaktuyeckast pabota | Pabora ¢ | Brimonnenue JlaGopaTopHble
«HaBpiku ~ paboTBl ¢ | IPOCTEUIINM MPAKTUYECKON onbIThl:  M3mepenue
MIPOCTEUIITM 1a00paTOPHBIM paboTHI. o0beMa  >KHUIKOCTH.
XUMHYECKUM 00opyi0oBaHHEM PaGora B rpynne | JlaboparopHas pabora
000pyTOBaHUEM. (mrratuBOM, /mapax. «HaBbiku paboTel ¢
npodupKamu, MIPOCTEUIITNM
JIOJKCUKOM, XUMHUYECKUM
MUIETKON U Ap.) 000pyIOBaHUEM
Tena u BemecTa (19 4)
8.(1). Xapakrepuctuka XapakTepUCTUKH CpaBHeHue JlabGopaTopHas pabora
TEJ U BEIIECTB. Ten: popma, 00BEM; | XapaKTEPUCTUK «CpaBHeHHe
XapaKTEPUCTHKU (bU3HYECKUX TETl. XapaKTEPUCTHK TENI H




BEIIIECTB: nBeT, | Brimoanenne BemecTtB. CBoilicTBa
3amax... nabopaTopHOI BEIIIECTBY
paboTHI. JemMoHCcTpanuu — Tena
pa3nu4yHbIe u
OJTMHAKOBBIE 1o
dbopme, o00beMy H
I[BETY.
9.(2). Cocrosaus CocrostHust CocraBnenue cxema | JleMOHCTpaluu:
BEIIIECTB. (arperaTHbie) Mepexo/ia COCTOSHUY | TUTaBIICHUE, KHUIICHUE,
BEIIECTB. BellecTB. Pelenue | KoHIeHcalus u
[Tpoueccrr Ka4eCTBEHHBIX KPUCTAJLTU3AIUS
nepexona 3ama4. BrimonHeHue | BEIIECTB.
COCTOSIHUM TECTOBOU PabOTHI. JIaGopaTOPHBIA _OMBIT:
BEIIECTB. CocTosiHUS BEILECTB.
N3mepenue
TEMIIEpaTypbl BOJBI H
BO3/IyXa.
10.(3). Ctpoenue 3Havenue 3HaHWi o | PaccMarpuBanue JlaGopaTopHas pabora
BelIleCTBa! MOJIEKYJIBI, | CTPOCHUU Mozeneil monekyn wu «HaGmromenue
aTOMBI, HOHBI. BEIIIECTBA. aTOMOB. JEeTTMMOCTH
Hemumocts Brimonnenue BELECTBA.
BEIIIECTBA. nmabopaTopHOi JleMoHcTparmu.
Crpoenue paboTHI. JlenumMocThb Merna.
BEIIECTBA! Monenu  pa3IMIHBIX
MOJIEKYJIbI, ATOMBI, MOJIEKYJ U aTOMOB.
HOHBL. [IpesenTanus.
[IpencraBnenne o (cTpoeHHE  BEIECTB:
pa3mepax ATHX aTOMBI, MOJICKYJIBl H
yactun. CtpoeHue VIOHBI).
MOJIEKYJI.
11.(4). Jdewxenune wyactun] Auddysus B | HaGmonenue Jlaboparopnas pabota
BEIIIECTBA. TBEPBIX Tenax, | sneHud nuddysun | «Habnronenue
KUJIKOCTSAX W Ta3ax. | B IPHUPOJIE, TEXHUKE, | SBICHUS TUDDY3UN».
JIBukeHne 4acTHIl | OBITY. JleMoHCTpaImu.
U TeMIriepatypa Tel. | BoimonHenue Huddysus maxydero
[Tpumepst nabopaTopHOi BEIIIECTBA
muddy3um B | paboOThI (ne3omopaHT,
NpUpPOJE, TEXHUKE, OJIEKOJIOH, adup).
OBITY. «Mopenb
OpOYHOBCKOTO
TIBYOKCHUSD,
muddys3us  pacTBopa
MEIHOTO KyIopoca M
BOJIBI.
12.(5). Bzaumopeticteue | JlokazarenbcTBa Hab6mronenue JlaboparopHas pabota
YacTHI] BEI[eCTBA. CYIIIECTBOBAHHUS B3aUMO/ICHCTBHUS «Habmonenue
MPUTSHDKEHUS MEXKJTY | YaCTUI[  PA3JIMYHBIX | B3aUMOJICHCTBHS
YacTUI[AMH BEIIIECTB. YacTUl]  pa3iIMYHBIX
BEIIECTBA. Brimonnenue BEILECTBY.
CkrienBaHue U | 1abopaTopHOii JlemoHcTparmu.
CBapKa. paboTHI. B3aumoselictue
JlokazarenbcTBO CBUHIIOBBIX
CYIIECTBOBAHHUS [WIAHPOB.




OTTAJIKNBAHUA
MEXK]ly YaCTHUIAMU.
ITosicuenue
CTPOEHUSA TBEPABIX
Te,

HpI/IJ'II/IHaHI/IC CTCKJIa K

MOBEPXHOCTA  BOJIBL.
CBapuBaHue B
IJIaMEeHHU TIBYX

CTEKJISIHHBIX  TPYOOK.

JKHAKOCTEH, Ta30B Mogenu
Ha OCHOBE KPHCTAJUTMYECKUX
3HaHUU O CTPOCHUH peLeTox
BEILIECTBA.
13-14. (6-7). Xumuueckue| XuMHUIECKUE Pabota ¢ | IIpe3enTranus
3JIEMEHTHI 3JIEMEHTHI KaK | NepUOAMYECKOI (XUMHUYECKUI
TPyNIIBI  aTOMOB C | TaOmuIen TMKTAHT: XUMHYECKHE
OJIMHAKOBBIM XUMHYECKUX CHUMBOJIBI U PYCCKHE
3apsAI0M snapa. | anemeHnToB. PaGoTa ¢ HazBaHUSA
3HaKU XMMHUYECKHX | TEKCTOBOU XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB. nH(popMaLueH. JJIEMEHTOB).
15.(8). Ilepmommueckas | [lepuonnueckas PaGora ¢ | JemoHcTpanuu.
Tabnuia XMUMUYECKUX | TaOnuma NEPUOANYECKOI [epuoanueckas
3JIEMEHTOB JN. | xuMuueckux TabauLei TabIUIA XUMHYECKHX
MeuneneeBa 3JIEMEHTOB JMN. | xumuyeckux 3JIECMEHTOB JLN.
MeHpeneena: 3JIEMEHTOB. Menzeneesa.
rpymmsl, Tepuonsl, | M3yyenne o0pasnoB OOpasiisl
psinbl. TIOpsSIIKOBBIN | XUMHUYECKUX XMUMHUYECKHUX BEIIECTB
HOMED BEIIIECTB. B 0aHKax, Ha KOTOPBIX
XMUMHUYECKOTO yKa3aHbl XMMHUYECKHE
JJIEMEHTA. (bopMyJIBI BEIIECTB
Pacnipoctpanenue
Pa3IMIHBIX
XMUMUYECKUX
3JIEMEHTOB B
pupoie.
16.(9). IIpocTeie Bemecrna, Nzyuenne o06pa3mos | JleMOHCTpalyy.
BEIIECTBA COCTOSIIIIUE u3 | Hauboiee gacto | O6pa3upl  Haubosee
aTOMOB OJIHOTO | BCTPEUAIOIINXCS 4acTo
XMMHUYECKOTO MPOCTHIX BEILECTB. BCTpEUaIOIIUXCs
AIIEMEHTA, - | 3anuce (hopMyI1 | IPOCTHIX BELIECTB.
npoctbie. POpMyIIbl | XUMUYECKUX
XHUMUYECKUX BEIIECTB.
BEILIECTB.
17.(10). Cnoxuble Bemectna, N3yuyenne o6pa3uoB | JeMOHCTpaluy.
BEIIIECTBA. COCTOSIIIUE u3 | HauboJee yacto | OOpa3usl  Haumboiee
aTOMOB Pa3HBIX | BCTPEUAIOIINXCS 9acTo
XMUMUYECKUX CJIO’KHBIX BEILIECTB. | BCTPEYAFOIIUXCS
3JIEMEHTOB, - | 3anuch (GOpMyIT | CTIOXKHBIX BEIIECTB
CIJIOJKHBIE. XUMHUYECKUX
DopMyiibl BEILIECTB.
XMUMUYECKUX
BEIIECTB.
18.(11).  Kucnopon Mecto kucnopoza B | MIsyuenue crpoenus | JemoHcTpanmu

XUMHUYECKUU DIIEMEHT.

MIEPUOTUYECKOU

aroMa KHCJI0poaa,

XUMHUYCCKHX




Ta0JIMLE, €ro 3HaK, | XUMHUECKUX CIIO)KHBIX BEIIECTB, B
Homep. Kucnopona — | coenunenuit COCTaB KOTOPBIX
camblil KHCJIOPOA. BXOJIUT KUCIIOPOJ.
pacnpocTpaHeHHbIN
Ha 3emiie
XUMHAYECKUI
JJIEMEHT.
19.(12). Kucnopoz CoenuHeHus N3zyuenune JlaGopaTopHas paboTa
MIPOCTOE BEILECTBO. KHCJI0po/ia KHCJIOpoAa «Habnronenne
H npoctoe | OnpeneneHue TOPEHUSD).
BELIECTBO — | 3HaueHusa Kkuciaopona JemoHcTpaiuu.
KHUCJIOPO/I, ero | ans xu3Hu Ha 3emre. | [lomydyenue
CBOMCTBA u | Beimonnenue KHUCJIOPOJIA.
3HAaYCHUE Ui | mabopaTtopHOU Kucnoponnas
KU3HU Ha 3emuie. | paboThI. noayimka. ['openue B
dorocuures. kuciopoae. Crnaipl ¢
I'openue B N300pa’keHUuEM
KHCJIOPOJIE. TEIUIOBBIX JIBUTaTeNen
W MalivH, sl paboThI
KOTOPBIX HEOO0XOIUM
KHUCJIOPOA, TAE OHH
UCTIOJB3YIOTCS;
JPYyTUX MIPUMEPOB
UCTIOJIb30BAHUS
KHUCJIOpOAa
20.(13). Bo3nyx. Bo3nyx — cmech | U3yuenne Boznyxa | Jemoncrpanmu.
ra3os. CocrtaB | kak cmecu Tra3oB. | CocraB BO3yXa.
BO34yXa. [Tonsatue cmeceir u | ['opeHune ApeBEeCHHBI
Has3naueHnne yacTell | KOMIIOHEHTOB H CEPHI HA BO3IYXE.
Bo3nyX. ['opeHue | cMecen.
BEIIECTB Ha | HaGmrogenue ormbiTa
BO3/yXE. 1o U3yYEHUIO

COCTaBa BO3ayXa.

21.(14) Bonopo.

MecTto Bomopona B
MEPUOIUYECKOU
Ta0IMIle, €r0 3HAK,
HoMep. Bomopon B
npupoge. IIpocroe
BEIIIECTBO BOJIOPO/I:
€ro IOJIyYEHHE,
CBOICTBA,
pacrpocTpaHeHue B
pUpoJIe,
MIPUMEHEHHUE.
3HayeHue BOAOpoa
KaK DKOJIOTHYCCKHU
YHUCTOTO  TOIUIMBA.
CocauHeHHs
BOJIOPOJIA.

N3yuenune Bomgopozna
U €T0 COCIUHEHUHN.
HabGmronenue ormsita
1o W3YUYEHUIO
BOJOPOJA.

JlemoHcTpanuy.
[Tonyuenue BOmOpOAa
C TIOMOIIBIO ammnapara
Kumnma. TexHuka
0e30macHOCTH  TIpHU
pabore ¢  Ta3om
BOJIOPOJIOM.

22.(15). Boza.

Bopna: CTpOECHUE
MOJIEKYJIBI  BOJIBI.
CBoiicTBa BOIBI, €€

N300pakenue
MOJICKYJIBI BOJbI,
U3yYeHHe CBOWCTB M

[Ipesentanus. (Bona.
CBolicTBa BOJIBI,
3HAYE€HHE BOJIBI).

pacrpocTpaHeHHe B

3HAYEHUS BOJIBLI IS

JleMoHCTpaIms BUIEO




npupojie, 3HaYeHHE | KU3HU yenoBeka, | «BoaHbie pecypchy
YISt JKU3HH | KUBOTHBIX u
YenoBeKa, pacTeHwuil.
JKABOTHBIX u | Oco3Hanue
pacTeHuil. HEOOXOMMOCTH
Hcnonb3oBanue 3aIMThHI
BOJBI B HApOJHOM | OKpYy: Karomiei
xo3siictBe. OxpaHa | cpenpl.
BOJIHBIX PECYPCOB
23.(16). PactBOpHI u | PacTtBOphI B | Brimonnenue JleMoHcTparmu.
B3BECH. OpUpoJie, TEXHHKE, | MPAKTHUECKOM [Tpurorosnenue
OBITY. paboTBhI. HMCTUHHOTO pacTBoOpa
PactBoputens u | PactBopenue U B3BECH,
pacTBopsieMoe pasnmuuHbIX BeriecTB | JlabopaTopHas paboTa
BEILIECTBO. B Bojie. HaOmonenue | «PacTtBopeHue
HcTuHHBIC 3a TPUTOTOBIIEHHEM | BellecTB B Bojae. Bona
pPacTBOPBI M B3BECH. | HCTUHHOTO PACTBOPA | KaK PaCTBOPUTEIHY.
MaccoBas noid | 1 B3Becu. Pabota B
BEIIECTBA B | mapax.
pacTBope
24.(17). JlabopaTopHast [MpakTrueckas Brmonaenue JlaboparopHas pabora
pabora. «Paznenenue | padbota MPaKTHYECKON «Paznenenue
PacTBOPUMBIX u | «Paznenenue paboThL. PacTBOPUMBIX u
HEpACTBOPUMBIX BEIIECTB | PACTBOPUMBIX u | PactBopenue HEPaCTBOPUMBIX
(bunbTpoBaHUEM. HEPACTBOPHMBIX pa3IMYHBIX BEIIECTB | BEIIECTB
BEIIIECTB B BOJIE U | puabTpoBaHUEM)
(GuIBTpOBAaHHEMY ¢bunpTpOBaHHE
®uIbTpOBAHUE. pactBopoB. Pabora B
napax.
25.(18). O6obmaroriee [ToBTOpEHME u | Beimonuenue JleMoHcTpanwms
MOBTOPEHUE IO  TeMme: | 0000IIeHre 3HaHuH | 3aJaHui U | oOyyarouMucs
«Tena u BemecTBay. no teme «Tema wu | ympaxHeHUH MO | XUMUYECKOU TOCY/Ibl,
BEILIECTBAY. TEME «Tena U | obopynoBaHuUs
BEIIECTBaY C KOMMEHTapHsIMH O
OpOoHTAIIBHBII Ha3HAYCHUU u
OI1pocC. MIpaBUIIAMH
I10JIb30BaHU.
MopenrpoBaHue.
26.(19). Anarnoctuyeckas | KontposbHas Brimonnenue
pabora mo Teme «Tema u | pabora «Tema wu | 3amanuit c
BEIIECTBAY. BELIECTBAY. pa3BepHYTHIM
orBeTroM. Pabora B
napax.
duznvecKkue U XUMUYecKue siBjieHus (8 1)
27.(1). @usnueckue | CBeTOBBIE, Bocnpusatue HoBoro Ilpesenranus
SIBJICHUSA. 3BYKOBBIE, MaTepuaa. (pu3nyeckue sBICHUS
MarHUTHBIE, CocTaBiieHHE CXEMBI | U ux BUJIBI).
AJIIEKTPUUYECKHE, B terpanu. | JlabopaTtopHas pabora
MEXaHUYeCKHe Brimonnenue «Duznyeckue
BU/bl  (QU3NUECKUX | Ja0OpaTOPHOMI SIBIICHUSD)
SIBJICHUH. paboTHI.




28.(2). [InaBneHue u | [Ipomecchr Hab6mronenue 3a | JlaboparopHas paboTa
OTBEpJICBAHUE. TUTaBJICHUS U | TassHUEM JIbJIa. «HarpeBanue
OTBepieBaHus, uX | BoimonHenue CTEKJISITHHON TpPYOKI».
00BsICHEHUE nmabopaTOPHBIX «Habmoienue 3a
C TOYKH 3peHus | pabor. IUTABJICHHEM  CHETay.
CTpOEHUS Pabota B rpymme. «Habmronenne
BELIECTBA. UCTIApEHHUS u
KOHJICHCAITAIDY
JemMoHcTpanuy.
Tassgue 1pIa B BOJE
(oTMeuaeTcs
MOCTOSTHHAS
TEeMIIepaTypa CMECH)
29.(3). Ucnapenue wu | IIponecc Hab6mronenue 3a | Jlaboparopnas pabota
KOHJICHCAITHSI. UCTIApCHUS U | mpoleccaMu «PacTBOpenue conu.
KOHJICHCAIIMW, WX | UCTIAPECHUS u| Or 4Yero 3aBUCHUT
00BsICHEHUE KOH/ICHCALIUH. CKOPOCTh HCIapEeHUS
C TOYKH 3peHus | BeriBmkenue KHUIKOCTH.»
CTPOEHUS TUMOTE3 OOBICHEHUS
BEIIECTBA. 9TUX  SABJICHUH  C
Hcnapenue U | TOYKU 3peHHst
KOHJICHCAIIUS B | CTPOCHUS BEIIECTBA.
pUpoJIe.
30.(4). Xumuueckue XuMHUUYECKUE CpaBHeHue JleMoHcTpanuu
SIBJICHUSA. SIBIICHUS, MIPOLIECCOB (bu3ruecKux u
Kinaccudukanms OKPYKAIOIIer0 MHUpPa | XUMUYECKUX
SIBJICHHIA Ha | ¢ MO3UIUU (PU3UKHU U | TIPOLIECCOB.
buznueckue U | XUMHU.
XUMHYECKHE.
31.(5). [Ipusnaku | IIpu3Haku HaGmonenue 3a | JeMoHCcTpammu. 1.
XUMHUYCCKHX SBIICHHMA XUMHYECKUX JEMOHCTpUpyeMbiMU | Beimagenne  ocamaka
SIBIICHUIA: OTIBITaMHU. HEpPacTBOPUMOMU COJIH.
oOpa3oBaHue 2. O6pa3zoBanue
ocajika, MU3MEHEHHE OKpAILIEHHOTO
OKpacKH, COEIMHEHUS. 3.
BBIJICJICHUE  Ta3a, Briienenue
BBIJICTICHUE YTJIEKUCIIOTO Ta3a Mpu
TEIUIOBOW SHEPTHUH. JEUCTBUM  YKCYCHOM
KUCJIOTBI Ha conay. 4.
Brinenenue teruioBoit
SHEPTUH MPU TOPECHUU
CBEUHU
32.(6). O606mmaroriee Beinmonnenue Brimonnenue
MOBTOPEHUE TII0 TeMaM: | 3aJaHHii Ha | ypakKHEeHUH,
«Tema wu  BemiecTBay, | MOBTOPEHUE MHAUBUYyaIbHAS
«Duznyeckue U | Marepuana, pabora.
XUMHUYCCKHE SIBIICHUS. COCTaBJICHUE
00001IIaroIINX
CXeM, aHaIIN3
MPEIOKEHHBIX
TEKCTOB, CPAaBHEHHE
MOHSITUH.
33.(7). Huarnoctuueckasi | KonrponpHas Pemenne




paborta o TemaMm «Tena u | padora. KaueCTBEHHBIX
BelllecTBay, «Du3znyeckue 3azay. Pemenue
Y XUMUYECKUE SIBIICHUS. TecTa.
NunuBuayanpHas
pabora.
34.(8). Anamn3 AnHanus AHanu3 pe3yibTaToB
JTIMarHOCTHYECKOM pe3yJIbTaToOB paboThl 3a TEpBBIA
paboThL. IlonBenenne | UTOroBoit y4eOHBII TO/.
HUTOI'OB roja. KOHTPOJIbHOM
paboTHI.

IHoypouHo-TeMaTHYecKOe IUIAHUPOBaHUE Kypca A 6 kiacca «XuMushy
(34 yaca, 1 yac B HeeJII0)

XapakTepucruka
Tema u momep BIIOB JKCIepHMEHTAJIbHASA
Conep:xaHue ypoka 4acThb, NpuMeHeHue
YPOKa AeATeJIbHOCTH HAKT
00y4YarIMXCs
Xumuyeckue sipjaenus (8 u)
1. Xumuueckne | XumMudeckue peakunu | M3ydenue JlaGopaTopHbIe OMbBITHI:
SIBIICHUSA KaK MIPOIIECCHl | XUMUYECKHX siBleHul, | Habmonenue
00pa3oBaHUsl  OJHHUX | PACCMOTPEHHE (bu3ruecKknx "
BEILIECTB U3 JAPYTHX. WJUTIOCTpaUil C | XUMUYECKUX SIBIICHUM.
Ppa3TUIHBIMA [IpezenTarus
SIBIICHUSIMU, «XuUMHUECKHe
COTPYIHUYECTBO TIPU | SBICHUS
BBITIOJTHEHUH
1a00paTOPHBIX
OTBITOB.
2. [Tpusnaku [TpuzHaku Habmronenue JIaGopaTOpPHBIE OIIBITHI:
XUMHUYECKHUX XUMUYECKHUX SIBIICHUM | PU3HAKOB [Ipu3Haku XUMHYECKUX
peakuui u YCIIOBUS UX | XUMUYECKUX SIBIICHUM, | peaKuil.
MPOTEKAHUSI. MIPOBEJICHUE
HKCIIEPUMEHTA.
3. 3aKkoH OObscHeHMe HaGmonenne Jemonctparmu. OTBITHI
COXpaHEHUs MacChl | MPOTEKAHUS JEMOHCTPAIIMOHHOIO | C BECaMHU, c
XUMHUYECKUX PEAKIMN | SKCTIEPUMEHTA, COXpaHEHHUEM "
C MOJIEKYJISIPHOM 00o011eHue, HapyLIEHUEM
TOYKH | (hopMyIIMpOBKa paBHOBECHS.
3pEHUsL. Pacnman | BeiBogoB.  IIpocmotp | Ilpezentanus  «3akoH
BEIIECTB M MOJIEKYJI | BUAEOCIOKETA 00 | coxpaHeHHS MacChl
Ha aTOMBIMJIM  HOHBI, | HICTOPUM  OTKPBITHUSA | BEIECTB B Ipolecce
o0pa3oBaHMe U3 HHX | 3aKOHA COXpaHEHUSI. MPOTEKAHUS

HOBBIX BEILIECTB. XUMUYECKUX PEAKITAI.

CoxpaneHue  Macchl

BEILIECTB B

XUMHYCCKUX

peaKIusX.
4. YpaBHeHus [ToBropenne  3HakoB | PaGora c | JlaGoparopHas _pabGota
XUMUUYECKUX XUMHUYECKUX ITepuoanueckoit «MopnenupoBanue
peakimi AIIEMEHTOB, GopMYyJ. | TabauueH,




VYpaBHeHUs OOBSICHEHHE  3alUCH | XUMUYECKHUX
XUMHYECKHUX PEAKLIHUN. | XUMUYECKOU IIPOLIECCOBY.
dhopMyHI,
XUMHUYECKOTO
ypaBHEHHUS.
5. Peakuun Peaknuu coequnenus | U3yuenue aByx Tumnos | JleMOHCTpaLyy.
COEIMHEHUS U | ¥ pa3yioKEHUs. XUMHUUYECKHUX peakiuil, | Pasnoxenne nepekucu
pas3noxeHus HabmroeHNe BOZOPO/JA,
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX B3aMMO/IEHICTBHE
OTBITOB, (PpPOHTANIbHAS | OKCHJA  Kalbliusi  C
Oecema, 3amoJIHEHHE | BOIOM.
tabmunpl  «Peakiun
COEJIMHEHUS "
pa3IOKEHUS.
6. CocraBneHue CocraBienue CocraBnenue
ypaBHEHUN peakiui| ypaBHEHUN  peakiui | ypaBHEHUN  peakiui
COEIMHEHUS COEIMHEHUSI. COEJIMHEHUS,
BBITIOJTHEHHE 3a/laHui
1o paccTaHOBKe
K03 (HUIIUEHTOB,
pabora B  mapax,
caMoITpoBepKa.
7. CocTaBieHue Cocrasnenue CocraBnenue
YPAaBHEHUN pEAKLUN YpaBHEHUN  peakUUd | ypaBHEHUM  peakiuil
pa3noxeHus pasoKeHusl. COEJIMHEHUS,
BBITIOJIHEHHUE 3aJaHuM
1o paccTaHOBKe
K03(h(UIHEHTOB,
pabota B  mapax,
CaMOIIpOBEpKa.
8. uarnoctuyeckas | KontponpHas pabota | Beinonuenue
pabora 1o Teme | Mo TEeMe | TECTOBBIX 3aJaHUi U
«XUMHUECKHE «XuMHuecKue 3a7jaHui c
SIBJICHUSD» SIBIICHUSD) Ppa3BepHYTHIM
OTBETOM.
BemecTBa B npupoae. [lousiTe 0 Kiaccax HeOPraHUYeCKUX U OPraHuvdeckux BemecTs (15
1)
9.(1). Oxcunpl Oxkcuapl kKak cinoxkubeie | U3yuenne  o6pasioB | Jemonctpammu. [loka3
BEIIIECTBA, COCTOsAIIME | Hanboee qacTo | HauOosee
W3 JBYX XUMHYECKHUX | BCTPEHAIOIIUXCS pacnpocTpaHeHHbIX
AJIIEMEHTOB, OJWH W3 | OKCHJIOB. OKCUJIOB,  KOJUIEKLUU
KOTOPBIX KHUCIOPO/I. 3anuch XUMHYECKHX | 00pa3loB TOPHBIX
dbopMya OKCHIOB, HX | TIOPOX.
yTeHue u oObsicHenue. | [Ipesenrarus
«Oxcuap.
10.(2). IIpumenenue | [lpumepsr  Haumbosee | 3anoaHeHue TaOnuusl | JleMOHCTpanuu.
U PpacmpoCTpaHEHHUE | PacIpOCTPaHEHHBIX «IIpumenenue Cnaiinbr «Oxcuap»
OKCHJIOB B IPUPOJI€ | OKCHIIOB, WX | BEUIECTB-OKCUIOBY, W TaOIUIIBI
pacmpocTpaHeHHe B | 00CyKIeHHE «IIpumenenue

BCIICCTB-OKCHUIOBY.




IIPUPOIE U | IPUMEHEHUS u
HCIOJIb30BaHUE. pacrpoCcTpaHEeHHOCTH
pPa3UYHBIX  OKCHJIOB.
CamocrosiTenbHast
paborTa.
11.(3). Kucnorst Kucnotel. OcHoBuble | M3yuenne  oOpasuos | IIpesenranms
CBEJICHUS O KHCIIOTaX, | Hanboee qacto | «Kucnotsl.
npUMepbl  Haubosee | BCTPeYaromuXcs JleMoHcTparmu.
pacrpocTpaHeHHbIX KHCJIOT. 3anuch | PactBopeHue Kucior B
KHCJIOT. XUMHYECKUX (GOopMyIl | BOJE. OO0yrnuBanue
KHCIIOT, UX YTCHHWE W | OyMarn W  JTyYUHKH
00BsICHEHHE. KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpHOU KUCIIOTOM.
12.(4). [IpaBuna | Ucnonbs3oBanue Nzyuenne CBOWCTB | JIabOpaTOpHBINA  OIIBIT.
oOpareHus C | KUCIIOT B XO3siicTBE W | KUCIOT, Habmoxenue | [eiictBue compl Ha
KHCJIOTaMH. ObITY. [IpaBuna | IEMOHCTPAIIMIOHHOTO | KHUCJIOTY.
Hekotopsie oOparieHus C | DKCIIEpUMEHTA,
CBOICTBA KHCIIOT KHUCJIOTaMH. dbopmyIrpoBKa
PacniozHaBanue BBIBOJIOB O IpaBUIJIAX
KHCJIOT. Tb npu obOpamenuu ¢
KHCJIOTaMH.
CamocrosiTenbHast
paborta.
13.(5). OcHoBanwust OcunoBanus. O6mue | U3yyenne o6pasuoB | JleMOHCTpaluy.
CBEJICHUS 00 | Hauboee yacto | Beigenenue Ttemna npu
OCHOBaHMSIX, BCTPEYAIOIIUXCS pacTBOpPEHUH IIeI0Yeit
pacTBOpUMBIE ocHoBaHuil.  3amucsk | [IpesenTanms
OCHOBaHUS — IIEN0YH; | XuMuueckux ¢dopmyi | «OcHOBaHUS»
M3BECTKOBAs BOJIa, | OCHOBAHHM, UX YTCHUE
raiieHasi H3BecTb. U 00BSICHEHHE.
14.(6). [TpaBwia | [Ipumenenue Nzyuenue CBOMCTB | JIaOOpaTOpHBIA  OTBIT.
oOpareHus C | OCHOBaHUH B | OCHOBaHHIA, HefiTpanuzanus Kucnot
OCHOBAHUSIMH. HapOJIHOM XO3SIHCTBE, | HAOJIIOIeH e Y OCHOBAHUH
Heiirpanuzanus ObITY. [IpaBuna | AeMOHCTPAIIMOHHOTO
KHCJIOT | IIeJIoYe | oOparieHus AKCIIEPUMEHTA,
¢ OCHOBaHHSIMU. dbopmynHrpoBKa
PacniozHaBanue BBIBOJIOB O IpaBMIIaX
ocHoBaHuid. Peakmus | Th mpu oOparmennu c
HeUTpanu3anum. OCHOBaHHUSIMH.
15.(7). Unnukatops! | MHIUKATOPHL. 3HAKOMCTBO ¢ | IlpesenTanus
[Tpuponnbie WH/IUKATOPaMHU: «MHOKATOPBI.
WHIUKATOPBI JaKMYC,
dbeHondTanens,
METHJIOBBII
OpPAH’KEBBIH,
MIPUPOJTHBIMU
WHIUKATOPaMH.
16.(8). JlaGopaTopHas paborta | Beimonnenue Jlaboparopnas pabota
Jlaboparopnas «JleiicTBUE KHCIOT U | 1a00OPaTOPHOTO «HccnenoBanue
pabota OCHOBaHUM Ha | DKCIIEpUMEHTA IO | paCTBOPOB  KHUCJIOT H
«HccnenoBanue WHIMKATOPB. M3MEHEHHIO OKPACKH | OCHOBAHU

pacTBOPOB KHCIIOT H

UHUKAaTOPOB pu




OCHOBaHHID» JCHCTBUU Ha KHUCJIOTHI
Y OCHOBaHHUSI.
17.(9). Conu Comu  kak cnoxsble | U3yuenne  oOpasioB | JlemoHcTpammy.
BEIIECTBa, B COCTaB | Hanbolee gacto | OOpasibl CoNei.
KOTOPBIX BXOJISIT | BCTPEUAIOIIUXCS [pesenrarmst «Commy.
MOHBI METAJJIOB U | COJEH. 3anuch

KHUCJIIOTHBIX OCTaTKOB.

XUMUYECKHX (opmy
coliell, MX 4YTEeHHE U

00BsSICHEHHE.
18.(10). Hexotopsie | [Ipumepst coield, | PaccmoTpenue JIabopaTOpHBIA __ OMBIT.
CBOICTBa COJICH. | pacipoCTpaHEHUE WX | 00pasIoB coned, | PactBopenue coneii B
[Ipumenenue coneii | B npupoze. CBOMHCTBaA | OMMCAHUE UX CBOWCTB, | BOJE.
U TpUMEHEHUE psijia | IpOoBeACHUE
CoJiel:  TOBAapEHHOM | AKCIIEPUMEHTA 1o
COJIM, COJbl, MEIAHOIO | U3yUYEHHUIO UX CBOWCTB.
Kynopoca u Jp. CamocTosTenbHas
pabora.
19.(11). benku, | benku,  kupel  u | XapakTepUCTUKa JIeMoHCTpanmu.
KUPbl U YIJIEBOJBL. | YIJIEBOJbI Kak | 0enkoB, kupoB ¥ | OOpa3ubl IPOAYKTOBBIX
Pacno3naBanue BaXHEHUIIIHE YTJIEBOOB KaK | yIIaKkoBOK, Ha KOTOPBIX
Kpaxmasna, MUTATENIbHbIE BaXHEHUIINX yKa3aHO COJEp)KaHUE B
PaCTUTENBHBIX BEIIIECTBA JUISl | TIMTATENbHBIX BEIIECTB | MPOAYKTAX OeIKOB,
KHUPOB, OenKa. OopraHusMa uyejoBeKa. | JJs OpraHu3Ma | >KMpOB U YIJIEBOJIOB.
YeNoBeKa. JlaGoparopHas _paboTa
OOcyxnenne  HopM | «Pacno3HaBaHue
coJlepKaHus ATHX | Kpaxmaa,
BEIIECTB B MPOAYKTaX | PACTUTENBHBIX JKHUPOB,
MTUTAHUSL. Oenkay.
20.(12). PacnoznaBanue IIpoBenenune JlaGoparopHas pabora.
JlaGopatopHas HEKOTOPhIX  OENKOB, | 1a0OpaTOPHBIX «HccnenoBanue
pabota JKUPOB, YIJIEBOJIOB. OTIBITOB 0 | cOCTaBa YUIICOBY.
«HccnenoBanue pacro3HaBaHUIO
YUIICOB» OCNKOB,  KUPOB U
YTJIEBOIOB.
21.(13). Ilpuponmssiii| Ilpuponusiii  ra3 u | HaGmonenne JlemoHcTpanyy.
ra3 u He(Th HE(Tb. 00pa3IoB Heprtu, | O6pasupl  HehTH U
[Tpoucxoxnenue HEe(TEenpOIyKTOB, HETENnpOIyKTOB,
MIPUPOTHOTO raza, | o0CyxaeHue MIPOAYKTOB
HedTH, yras  Kak | Haubonee — KpyNHBIX | HedremepepaboTku U
MIPOIYKTOB MECTOPOXKICHHIM nepepaboTKH rasa.
THUCHHUSI HedTH W raza, padora | [Ipe3eHrarus
Pa3IMYHBIX C KapTamu Poccun, | «cTounnku
OpPTaHMYECKHX pabota B rpymnmax Io | yrJIeBOJOPOIOB B
OCTaTKOB 03 J0CTyIa | MOJrOTOBKE MIPUPOIEH»
BO3/yXa MpH OOJBIINX | COOOIICHHS 0

nasiieHusix. Haubonee
Ba)KHBIE
MECTOPOXKICHHS
HepTh © Traza B
Poccun, ux 3HaucHHe
Kak HUCTOYHUKOB
TIOJTYYCHHSI

3HaAa4YCHHUU HerTI/I, yris
H rasa.

Pa3IMYHbIX
TOIJIMBA 51

BHUJIOB
Kak




BAKHEUILETO  ChIPbs

TS XUMHYECKON

IIPOMBIIJIEHHOCTH.
22.(14). Vpok | [ToBropenust noustuii, | Beimonnenue 3ananui,
MTOBTOPEHUS U | BBIIIOJTHEHHE 3a/IaHui | CIOCOOCTBYIOIINX
MOATOTOBKH K | IpY TOJTOTOBKE K | IOBTOPEHUIO u
JUArHOCTUYECKON KOHTPOJIbHOK paboTe | 3aKperieHUIo
pabore mo Teme | mo Teme «BemecTBa B | M3y4CHHOrO MaTepHaia
«BemectBa B | npupoze. Ilonsatue o | mo teme «BemecTBa B

npupoge. Ilonstue o

Kj1accax

npupoge. Ilonarue o

KJ1accax HEOPTraHUYECKHUX U | KJ1accax
HEOPTaHWYECKUX U | OPraHUICeCKUX HEOPTraHNYECKUX u
OpPTaHHYECKUX BEIIECTBY OpPraHUYECKUX
BEILICCTBY BEILICCTBY .
23.(15). Beimonnenue BeimonHnenue
Jnarnoctuueckas MMACHBMEHHBIX 3aJJaHUH, | THCBbMEHHBIX 3aJaHui
pabota 10 TeMe | BHITIOJHCHHE PENPOIYKTUBHOTO U
«BemiectBa B | PAKTHYECKOTO TBOPYECKOTO
npupoae. [lonstue o | 3aganust B mapax IO Xapakrepa.
KJ1accax MIPOBEICHUIO
HEOPraHUYECKHX | | XUMHUYECKOTO
OpPraHUYeCKUX IKCIICPUMEHTA.
BEIIIECTBY
YesioBek u npupoaa (11 49)
24.(1). Hcrounuku | Uctounuku sHeprun. | CoobOmenne A0KiIanoB | JleMoHCTpaimi.
SHEepruu Paznuunbie BUJBI | O pPa3NIUYHBIX BUAaxX | Pa3nudHble BU/IBI
WUCTOYHUKOB JHEPTUHU: | UICTOYHUKOB JHEPIHH. | TOIUMBA.  BblaencHue
COJIHEYHAS Paccyxnmenue o ponu | KHCIOpoAa  3€TEHBIMU
SHEPIHs, MUHEPAJILHOE | ICTOYHUKOB TOIUIMBA | PACTCHUSMU Ha CBETY.
TOTLINBO, SIIEPHOE | B KU3HU YETIOBEKA. JleMoHCTpaIu BUIEO.
roprovee.
Bocmiamensiemblie
WUCTOYHUKH DHEPTHUHU.
[TumeBapenue KaK
MIPOIIECC BOCIIOJTHCHUS
SHEPTUM  YEJIOBEKOM.
3HaYeHUE COJHEYHOM
SHEePruM s )KU3HHU HA
3emie.
25.(2). Hayka B | Beinatommecs Pabora ¢ omnopHbIMH
JKU3HH 00IIIeCTBa €CTCCTBOUCIIBITATEIH, | KOHCIIEKTAMH,
UX poib B co3naHuM| (ppoHTanpHas Oecena
OCHOB 110 TeMe
€CTECTBO3HAHMSI. ypoKa. Jlerckue
OCHOBHBIC COOOIIIeHUS 0
HampaBJICHUS JOCTI)KCHUSIX ~ HAyKH
COBPEMEHHBIX Pa3IMYHBIX HAyYHBIX
Hay4HbIX o0uacTtei.
HCClIeI0BaHUN B

00J1acT! XUMUU.




26.(3). Marepuansr | Heo6xogumocTs Paccyxnenus u | JleMOHcTpalisg  BHUACO
JUIsL  COBPEMEHHOM | cO3/1aHus BbIZIBMKEHUE THUNote3 | «CoBpeMeHHbIE
TEXHUKU HCKYCCTBEHHBIX 0 HEO0OXOIUMOCTH | MaTepUajbl B TEXHUKE).
MAaTEPUAIIOB. CO3IaHUsA HNucrpykums pinii:
[Tpumepsnl HCKYCCTBEHHBIX IOMAITHETO
HCKYCCTBEHHBIX MaTepuasosB, IKCIIEPUMEHTA 1o
MaTepualioB M WX | OTCTaMBaHHWE  CBOMX | BHIPAIIMBAHUIO
HCIOJIb30BaHUE: TOYEK 3peHHus, padoTa | KPUCTAIUIOB.
Kepamuka, (QeppuThl, | B mapax.
CBEPXIIPOYHBIC
CILIaBHI,
HCKYCCTBEHHBIC
anMaspbl, KHUJIKHE
KpUCTAIBI  T. .
Ceenenus o crnocofax
BBIpAIIUBAHUS
HCKYCCTBEHHBIX
KPHUCTAJIIIOB.
27.(4). Tonumepsr u| [lomumepsr. Hab6monenue [Ipe3enTanus
XUMHUYECKHE [TonuaTunex, o0Opa3ioB BojokoH | «Ilomumepsi».
BOJIOKHA MOJIMXJIOPBUHII, MOJIUMEPOB. JleMoHCTpanmy.
MOJIUCTUPONT U JIPyTHe Konnexkuusa noaumepos,
IJIaCTMAcChI. KOJUIEKIIUSL ~ BOJIOKOH.
HartypanbHbie u Paznuunble uznenus us3
XUMUYECKHE BOJIOKHA. 3THX MaTepUajIoB.
Hcnonb3oBanue 3THUX
MaTepHuasoB B ObITY.
28.(5). Kayuyk wu | Kayuyk wu pesuna. | Onpenenenue JlaGoparopnas pabota
pe3uHa Pacno3naBanue (hakTopoB, ot | «Pacno3naBanue
MIPUPOIHBIX U | KOTOPBIX 3aBUCHT MIPUPOTHBIX u
XUMHUYECKHX BOJIOKOH. | pacrio3HaBaHKe XUMHUYECKUX BOJIOKOH
Kayuyk, ero cBoiicTBa | BOJIOKOH. JleMoHCTpanmu.
u nonyuyenue. | Paccmorpenue Nzpnenus u3 kaywyka,
Bynkanuzanus KaueCTBEHHBIX 3ajad | pe3uHbl, Y00HHUTA
KayuyyKa, pe3WHa U | U BOIPOCOB.
H0OHHUT. Brimonnenue
1a00paTOPHBIX paboT.
Pabota B rpymnre.
29.(6). 3arpsizHeHuUE 3arpsA3HEHHE Joxnanet no | JlemMoHcTpaimu.
OKPY’KaIOIIEeH Cpelibl | OKpYXalolleld Cpelbl. | Mpe3eHTalusIM o | ®otorpadum, cranrIsl
OcHoBHble  (DaKTOpPHI | pa3nUUHBIX (PakTOpax, | MO TEME YpoKa, BUJIEO.
BpPEIHOTO BIIUSTHUS | 3aTPA3HSIONINX
JIeSITEIIBHOCTH OKPYKAIOIIyIO CPeLy.
YelioBeKa Ha
OKpPYXaIoIIyl0 Ccpeay.
DKOJIOTUYECKUE
KatacTpo(bl, BOCHHbIE
nericrBusd.  Bpenssie
BBIOPOCHI
MIPOU3BO/ICTBA.
Heo6xonumocth
KOHTPOJISI 3a
COCTOSTHUEM
aTMocgepbl u
OCHOBHBIE  CIIOCOOBI




€ro  OCYIIECTBJICHUS.

Heob6xoaumocTth

O60pBOBI

c

3arpsi3HEHUEM

OKPYXKAIOIIEH CpeJIbl.
30.(7). DOxonomus | HeoOxonumocTsb PabGora c¢ omopHBIMU
pecypcoB. HYKOHOMHUU TIPUPOIHBIX | KOHCIIEKTAMH,
Hcnonw3oBanue pecypcoB U | BBITIOJIHEHUE 3aJaHU
HOBBIX TEXHOJIOTHI | MCTOJB30BAaHUS HOBOW TIO MPOYUTAHHOMY

TEXHOJIOTUH. TEKCTY.

OO6cyxenne

HKOJIOTUYECKOTO

COCTOSIHUSI B IIKOJIE U

Ha TEPPUTOPUH,

MPWIETAIOIEH K HEH.

CocraBiieHHe  IUIaHa

KOHKPETHBIX JIeN TI0

03/I0pPOBJICHHUIO

AKOJIOTUYECKON

00CTaHOBKH, KOTOpBIE

MOTYT OBITh

BBITIOJTHEHBI BO BpeMs

JIETHEN IKOJBHOM

MIPAKTUKH.
31.(8). CoBpemenHast Hayka u | Pabora ¢ Hay4HBIM
CoBpemeHHass HayKa | MPOU3BOICTBO. TECTOM:  pa3JeJIcHHE
1 TIPOU3BOJICTBO. CpencrBa CBSI3U. | TEKCTa HAa CMBICIIOBBIE

3HaHUA, WX POJb B | YaCTH, MOCTaHOBKA

JKU3HM 4YellOB€Ka U | BOIPOCOB K  TECTY

obmiectBa. Kak mronu | HayuHOI CTaThH,

MIO3HAIOT MOMCK OTBETOB Ha

OKPYKArOIIHiA MHUp | BOIPOCHI.

(Hayka BUEPA,

CerojiHs, 3aBTpa).

Ynpasiienue

IIPOM3BOJCTBOM: POJIb

ABTOMATHKH,

ANEKTPOHUKHU.

Komnerorepuzanus

IIPOU3BOJICTBA.

Po6oTHI.

CpenactBa cBsi3U U

nepeaaya

UH(pOPMAIHH:

TenedoH, paaruoCBs3b,

TEJIEBUJICHUE
32.(9). OGobmenue | [loBTOpenue Beinonnenue JlaGopaTopHasi paboTa.
U TIOBTOPEHHE. BOIIPOCOB MO TEMaM | NPAKTHYECKUX u | CpoiicTBa BEIIECTB!

Kypca: SIBIICHUSI | TEOPETUYECKHUX




IIPUPO/BL,
XUMUYECKHUE SIBJICHHUS,
TeJla W BEILECTBa,

BEIIECTBA B IMPHPOJIE,
YeJIOBEK M MPUPOJa.

3aJlaHui 5[0}
CIIEAYIOIINM
BOIIpOCAM:  SIBJICHUS
NpUPOJBI, Tela |
BEIIECTBA,
XHMHYECKHE SBJICHUS,
KJIacChl XHUMHYECKUX
BEIIECTB.
Bremonaenne

TECTOBBIX 3aJaHU.

¢busnueckue
XUMHYECKHE.

33.(10). HUrorosas | JluarHoctudeckas Pemenue

JIUAarHOCTHYECKAs pabota KayeCTBEHHBIX 3a1a4.

pabora.

34.(11). Awnanus IlonBeneHnne WTOTOB,

TUArHOCTUYECKOU HarpaxaIcHue

paboTHI. nooeIuTeNIEH,
OTIIMYHUKOB

00y4eHHUS.




YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30BATEJABHOI'O
MPOLIECCA
OBSI3ATEJbHBIE YYEBHBIE MATEPHAJIBI 1151 YYEHUKA

«BBefieHrEe B €CTECTBEHHOHAy4HbIe TIpeAMeThl. EcTecTBO3HaHue. 5-6 Kiacchh»

A.E.I'ypeuu, JI.A.Mcaes, JI.C.ITontak. [IpocBemenue/Ipoda, 2022.

METOJUYECKUE MATEPHUAJIbBI IJIS1I YYUTEJA
MeTtonuueckoe nocobue «BBeneHre B eCTECTBEHHO-HAYYHBIE MTPEAMETHI.
EcrectBo3nanue. 5-6 knaccs» A.E. I'ypeBuu, J[.A. Ucaes, JI.C. Ilonrak.

IIpoceemienue, 2024.

HU®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBHI U PECYPChbI
CETU UHTEPHET

[TopTan ¢pynaameHnTambHOr0 XuMu4eckoro oopazoanuss ChemNet. Xumudeckas
uH(popmaIrmonHas cetb: Hayka, oOpa3zoBaHue, TEXHOJIOTHH

http://www.chemnet.ru I'azeta «Xumus» u caiit 1uis yaurens «S uay Ha ypoK XUMHUN
http://him.1september.ru Enunas xomnexuust LIOP: TIpeameTHas koymekius « XuMus»

http://school-collection.edu.ru/collection/chemistry EcrecTBenHO-Hay4UHbIE
skcnepuMeHThl: xumus. Komekius Poccuiickoro o6mieo0pa3oBaTeabHOTO opTaia

http://experiment.edu.ru AJIXUMUK: caiit JI.IO. Anux6epoBoit

http://www alhimik.ru Bcepoccuiickasi onummnuaza mKoJIbHUKOB 10 XUMUHU
http://www.chemistry.ssu.samara.ru OCHOBBI XUMHH: 3JICKTPOHHBIA yUeOHUK
http://www hemi.nsu.ru OTKpbITBII KOJIEMK: XUMUS

http://www.chemistry.ru JluctaHuoHHas! oIUMIUAAA IO XUMUHU:
TEIEeKOMMYHHUKALIMOHHBIN 00pa30BaTEIbHBINA MPOEKT

http://www eidos.ru/olymp/chemistry 3anumarenbHass XuMusl



http://home.uic.tula.ru/~zanchem W13 onbita pabotel yunutens xumun: caut H.1O.
CricMaHOBOM

http://www 104.webstolica.ru Knaccudukaiys XuMHUECKUX PEaKIIHM

http://classchem.narod.ru KouTpen — Xumus m1st Bcex: yueOHO-UHOOPMAITMOHHBIN
CaWT.
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